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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  ЕН.03. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙИ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 



Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» является обязательной частью цикла  математических и общих естественнонаучных  дисциплин   основной образовательной программы  по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование» 


Учебная дисциплина  обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности  09.02.07 «Информационные системы и программирование». Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1 – 7, 9 – 11.

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере;
ЛР 13 Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диалог, в том числе с использованием средств коммуникации;

ЛР 14 Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм;

ЛР 17 Планирующий и реализующий собственное профессиональное и личностное развитие;
ЛР 20 Использующий знания по финансовой грамотности, планирующий предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере (в ред. Приказа Минпросвещения России от 17.12.2020 № 747);
ЛР 31 Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, чувство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней нуждается.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 - ОК 07.

ОК 09 - ОК 11.

ЛР 13-14, 17, 20, 31
	- применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач

- использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
- применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.


	- элементы комбинаторики.

- понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

- алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

- схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу (теорему) Байеса.

- понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

- законы распределения непрерывных случайных величин.

-центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

- понятие вероятности и частоты.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	58

	в том числе:

	теоретическое обучение
	16

	лабораторные работы 
	

	практические занятия
	30

	курсовая работа (проект) 
	

	контрольная работа 
	

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
	12


2.2. Тематический план по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
	Наименование разделов и тем
	Объем образовательной программы
	Самостоятельная работа студента (час)
	Количество аудиторных часов

	
	
	
	Всего
	Теоретическое обучение
	Практические (семинарские) и лабораторные занятия
	Промежуточная аттестация

	Раздел 1. Теория вероятностей.
	20
	
	20
	6
	14
	

	Тема 1.1Алгебра событий и вероятностные пространства.
	8
	
	8
	2
	6
	

	Тема 1.2 Случайные величины.
	6
	
	6
	2
	4
	

	Тема 1.3 Двумерные случайные величины.
	4
	
	4
	2
	2
	

	Тема 1.4 Предельные теоремы теории вероятностей.
	2
	
	2
	
	2
	

	Раздел 2. Математическая статистика 
	26
	
	26
	10
	16
	

	Тема 2.1 Выборочный метод.
	6
	
	6
	2
	4
	

	Тема 2.2 Статистические оценки параметров распределения.
	6
	
	6
	2
	4
	

	Тема 2.3 Теория корреляции. Элементы теории корреляции.
	8
	
	8
	4
	4
	

	Тема 2.4 Проверка статистических гипотез. Элементы статистической проверки гипотез.
	6
	
	6
	2
	4
	

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
	12
	
	
	
	
	12

	ИТОГО
	58
	
	46
	16
	30
	12


2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины«Теория вероятностей и математическая статистика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1 
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теория вероятностей.
	20
	

	Тема 1.1.Алгебра событий и вероятностные пространства.
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Понятие случайного события. Пространство элементарных событий. Составные события, действия над событиями.  Алгебра событий как одна из интерпретаций алгебры Буля. Диаграммы Венна. 

Классическое, статистическое и геометрическое определение вероятности. Понятие об аксиоматическом определении вероятности.
Основные комбинаторные объекты: перестановки, размещения, сочетания, разбиения. Использование методов комбинаторики в теории вероятностей.
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности и формула Байеса. Формула Бернулли.  Локальная и интегральная теоремы Лапласа. Отклонение относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях. Наивероятнейшее число появления события в независимых испытаниях.
	2
	

	
	Практические занятия

1.Составные события, действия над событиями
2.Использование методов комбинаторики в теории вероятностей
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	-
	

	Тема 1.2. Случайные величины.

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Дискретные случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Многоугольник распределения. Функция распределения и ее свойства.  Биномиальное распределение, распределение Пуассона. Непрерывные случайные величины.  Функция плотности распределения и ее свойства. Связь между дифференциальной и интегральной функцией распределения. Равномерное, нормальное, показательное распределение. Числовые характеристики  случайных величин (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение,  начальные и центральные моменты, мода, медиана, коэффициенты асимметрии и эксцесса) и их свойства.
	2
	

	
	Практические занятия 
1.Связь между дифференциальной и интегральной функцией распределения. Равномерное, нормальное, показательное распределение. 

2.Числовые характеристики  случайных величин (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение,  начальные и центральные моменты, мода, медиана, коэффициенты асимметрии и эксцесса) и их свойства.
	4пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Тема 1.3. Двумерные случайные величины.
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Условные и безусловные законы распределения двумерных случайных величин. Необходимые и достаточные условия независимости случайных величин. Числовые характеристики двумерных случайных величин. Коэффициент корреляции и его свойства. Функции регрессии.
	2
	

	
	Практические занятия
Решение задач по теме Двумерные случайные величины.
	2пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.4. Предельные теоремы теории вероятностей.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Массовые явления и закон больших чисел. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Теорема Муавра-Лапласа. Теорема Пуассона.
	-
	

	
	Практические занятия
Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Теорема Муавра-Лапласа. Теорема Пуассона.
	2пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Раздел 2. Математическая статистика
	26
	

	Тема 2.1. Выборочный метод.
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Цели и методы математической статистики. Выборочный метод. Дискретный и интервальный вариационные ряды.  Полигон и гистограмма. Плотность распределения признака. Эмпирическая функция распределения.
	2
	

	
	Практические занятия
1.Полигон и гистограмма. Плотность распределения признака. Эмпирическая функция распределения
	4пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	-
	

	Тема 2.2. Статистические оценки параметров распределения.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.

Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала...
	2
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Практические занятия Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при известной дисперсии
	4пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.3. Теория корреляции. Элементы теории корреляции.
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Уравнения регрессии. Функциональная и статистическая зависимости. Корреляционная таблица. Групповые средние. Понятие корреляционной зависимости. Основные задачи теории корреляции: определение формы и оценка тесноты связи. Виды корреляционной связи (парная и множественная, линейная и нелинейная).

Линейная регрессия. Метод наименьших квадратов. Определение параметров прямых регрессии методом наименьших квадратов. Выборочный коэффициент корреляции, его свойства.  Нелинейная регрессия. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. Проверка оптимальности и адекватности  выбранной формы связи двух случайных величин.
	4
	

	
	Практические занятия 
1.Определение параметров прямых регрессии методом наименьших квадратов. 
	4пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Тема 2.4. Проверка статистических гипотез. Элементы статистической проверки гипотез.
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01 - ОК 07
ОК 09 – ОК 11, ЛР 13-14, 17, 20, 31

	
	Статистическая гипотеза и статистический критерий. Ошибки 1-го и 2-го рода. Уровень значимости и мощность критерия. Принцип практической уверенности. Оценка параметров закона распределения по выборочным данным.  Понятие о критериях согласия – критерий Пирсона. Оценка достоверности (значимости) коэффициента корреляции. t-критерий Стьюдента.
	2
	

	
	Практические занятия 
1.Оценка параметров закона распределения по выборочным данным

2.Оценка достоверности (значимости) коэффициента корреляции. t-критерий Стьюдента
	4пп
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	12
	

	
	 Всего
	58
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет«Математических дисциплин и информатики»,оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: 
· Проектор и экран; 

· Маркерная доска;

· Программное обеспечение общего и профессионального назначения

· Принтер A4, черно-белый, лазерный;

11 рабочих мест студентов

· Операционная система MicrosoftWindows 7 Professional

· ТипЦПQuadCoreIntelCore 2 Quad Q9300, 2500 MHz (7.5 x 333)
· Системнаяплата Gigabyte GA-P31-DS3L 
· Системная память 3971 МБ (DDR2-800 DDR2 SDRAM)

· Видеоадаптер NVIDIA GeForce 8500 GT

· МониторSamsungSyncMaster 740N [17" LCD] (HMAP924314)
· Дисковый накопитель ST3250410AS(250 ГБ, 7200 RPM, SATA-II)
· SublimeText 2, NetBeans IDE 8.2, OpenServer5.2.7Basic, MySQLWorkbench 6.3.9, Dia
Рабочее место преподавателя

· Операционная системаMicrosoftWindows 7 Professional

· Тип ЦПQuadCoreIntelCore i5-4570, 3200 MHz

· Системная платаGigabyte GA-B85M-DS3H

· Системная память3971 МБ

· Видеоадаптер NVIDIA GeForce 8500 GT

· Дисковый накопитель ST500DM0 ST500DM002-1SB10 SCSI DiskDevice(500 ГБ, 7200 RPM, SATA-III)
· SublimeText 2, NetBeans IDE 8.2, OpenServer5.2.7Basic, MySQLWorkbench 6.3.9, Dia
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания
1.  Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика  ОИЦ «Академия»,2016

2. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика. Сборник задач  ОИЦ «Академия»,2016
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Элементы комбинаторики.

· Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

· Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

· Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.

· Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

· Законы распределения непрерывных случайных величин.

· Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

· Понятие вероятности и частоты.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	· Компьютерное тестирование на знание терминологии по теме;

· Тестирование

· Контрольная работа 

· Самостоятельная работа.

· Защита реферата

· Семинар

· Выполнение проекта;

· Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)

· Оценка выполнения практического задания(работы)

· Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией

· Решение ситуационной задачи



